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agricultura paraguaya

" Y

) FUNDACION B gl o 4
L"‘, ?l* Bolsa INSTITUTO PARA ¢€;..;r 2 <
g : LAS NEGOCIACIONES v . B 4
) \; de Cel“eales INAI AGRICOLAS S ST .

105 ires % INTERNACIONALES ¢ ” "

pre . e :
A‘l . . ) 7 y P



Objetivos:

< Describir el proceso de adopcidon de cultivos GM en
Paraguay y su situacion actual.

< Evaluar los principales impactos econémicos y
ambientales asociados a la adopcion.

< ldentificar los principales desafios para el desarrollo
futuro de la agricultura y la biotecnologia de Paraguay.
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Paraguay y Mercosur lideres en uso de OGM
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1 Evolucion registroy
adopcion cultivos GM



Gran crecimiento de la superficie con Soja y Maiz

Superficie sembrada cultivos con eventos GM aprobados en Paraguay
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Linea del tiempo: aprobacion de Cultivos GM

En total hay 46
eventos Aprobados:

Se APRUEBA la 1050)a
comercializacion Se APRUEBA el 7 Algoddn
de SOJA TH MAIZ BT 29 Maiz
1998 1999 .. 2003 2004 \/

__________________

Inicio Se afianza el marco Se aprueba el
incipiente de institucional y ALGODON BT
un marco procedimental
regulatorio. para aprobaciones.
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Notas

+ de 450 variedades registradas en el RNCC

Variedades en el Registro Nacional de Cultivares
Comerciales. Por ano.
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Variedades GM registradas en el Registro Nacional

Total por caracteristica introducida Por solicitante®. Principales 10 empresas

DUPONT DO BRASIL S.A
7% SYNGENTA SEEDS LTDA.
NIDERA SEEDS ARGENTINA SAU

Resistencia a insectos y
tolerancia a herbicidas

MONSANTO DO BRASIL LTDA
ASOCIADOS DON MARIO S.A
Tolerancia a herbicidas ASOCIADOS DON MARIO SA y...
COOP. CENTRAL DE PESQUISA...
TROPICAL MEJORAMIENTO y...
AG SEEDS LATIN AMERICA SRL
COMPARIA AGRICOLA DE...

BASF AGRICULTURAL...

Resistencia a insectos

0% 20% 40% 60% 0 10 20 30 40 50 60

- =
Fuente: Registro Nacional de Cultivares Comerciales, SENAVE. UM = @
Nota: *Los solicitantes pueden ser grupos de empresas.
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Rapida adopcion de cultivos GM

Participacion de cultivos GM sobre el total del area por cultivo (%)
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Fuente: datos de ISAAA (2022), complementado con estimaciones propias.



Tecnologia aplicada en Soja

Adopcidn de innovaciones genéticas en soja: eventos simples y
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apilados, y variedades convencionales

M Soja TH = Soja TH+RI m Convencional
T T

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22

Fuente: Los datos de 2015/16, 2016/17, 2017/18 y 2018/19 son reportados por ISAAA (2022). Las
campanas restantes son estimaciones de la Bolsa de Cereales.

Crecimiento en el
uso de tecnologia
RI + TH.

Pasando de 2,9 %
en la campana
2015/16 a
alrededor del 50 %
desde 2018/109.



Tecnologia aplicada en Maiz

Adopcidn de innovaciones genéticas en maiz: eventos simples 'y
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restantes son estimaciones de la Bolsa de Cereales.

» En 2021/22:los
eventos apilados
(TH+RI) representaron
el 64% del total
sembrado con maiz.

> Los eventos simples

(TH o RI) alcanzaron el
16%.

&

SINBIO

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA AGRICOLA



2. Impacto Economico

A nivel del productor



Consideraciones metodoldégicas

» Por importancia relativa: foco en Soja y Maiz.

> Se definieron planteos representativos para
semilla GM y semilla convencional, donde:

. Insumos: dosis promedio a nivel pais, considerando la COM PARACION
participacion de las diferentes zonas agroecoldgicas. DE MARG EN ES

. Fuentes: referentes de empresas agricolas, oferentes de

insumos (semillas, agroquimicos, fertilizantes) y asesores DE AM BOS
técnicos del pais.
PLANTEOS

. Se adoptd un criterio agronémico y la evidencia a campo
revelada por los asesores.

. Supuesto en semillas: misma genética, difieren en
presencia/ausencia de los eventos biotecnoldgicos.

. Se estimaron los precios de insumos y productos. ?
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Impacto en Soja (RR y RR2) a nivel productor

Ahorro neto en los costos directos por hectarea planteo de
soja GM vs. Convencional por rubro (USD/ha.)
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Mejoras en rentabilidad para Soja (RR y RR2)

Aumentos margenes brutos por hectirea planteo de Soja GM
(USD/ha)
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Impacto en Maiz (apilado) a nivel productor

Ahorro neto en costos directos / ha planteo de maiz GM vs. Convencional por rubro (USD/ha.)

I | abores Otros quimicos mm Herbicidas mm Semilla = =Ahorro neto

200

150 I
I
o — L

50

USD/ha

0

-50

-100

-150

2012 2014 2016 2018 2020 g'@“

Fuente: estimacion Bolsa de Cereales.
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Mejoras en rentabilidad para Maiz (apilado)

En promedio, los
beneficios de
adoptar un planteo
con cultivos GM
representaron una
mejora en los
margenes de 91
USD/ha entre 2007 y
2021.

Aumentos de margenes al adoptar un planteo de Maiz GM
(en USD/ha)
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Fuente: estimacion Bolsa de Cereales.



3. Impacto Economico

A nivel agregado



Consideraciones metodologicas

» Enfoque contra-factico > ;Cual hubiera sido la evolucion si no se hubiera
contado con material de siembra GM?

» (Canales de transmision:

X/

+» Directo: baja en costos y/o mejora en rendimientos promedio, se traduce en cambios
en los margenes obtenidos.

X/

¢ Indirectos:

= complementariedad de la semilla GM con la tecnologia de la siembra directa y el manejo
integrado de plagas,

= la difusion del uso de otras tecnologias,

= lainversion en infraestructura.



Consideraciones metodoldgicas

> Se parte de la evolucion de area efectivamente observada, descontando:

¢ Las tendencias previas al ingreso de GM.
¢ El incremento de los precios internacionales (con un modelo de
equilibrio parcial).

> La evolucidn restante > corresponde a cambios que comenzaron con
el ingreso de los cultivos GM.



Impacto: incentivdo aumentos de la superficie sembrada

Evolucion del area sembrada observada vs. simulacion del area sembrada en escenario sin cultivos GM
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Fuente: estimacidn Bolsa de Cereales y datos INBIO y MAG.



Impacto Agregado: Area Sembrada

Desde 2004: +1,4
millones de ha
adicionales por

semillas GM y paquete
tecnoldgico
relacionado.

Superficie sembrada
podria haber sido 253
mil hectareas inferior
de no ser por los
cultivos GM.

Tendencia a la baja en
los precios relativos.
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Precio internacional relativo del algoddn

Precio internacional del algodén con relacion principales commodities.
indices con base 1990 = 100.
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Series suavizadas. Fuente: Elaborado a partir de datos del Banco Mundial. eIy TEGNOLOGIAAGRICO



Expansion de area y participacion de la pequena escala

Soja: Expansion de area explicada por variedades

Rol de la produccion a pequena escala en soja
GM. 2004-2020

(fincas menores a 20 ha):

20°5 - > Superficie crecio entre 2017/18 y 2020/21.:
+90 mil hectareas / 4.500 nuevas fincas de
miles de ha 20 ha.

> Aumento el area en todos los
departamentos, excepto en Concepcion.

24°S -

> Concepcidon: aumento la participacion de
la prod. en pequena escala (de 30 a 79%),
por una mayor caida de la superficie de
soja total.

28°S - 1 1 1 1 1
62°W 60°W 58°W 56°W 54°W

- =
Fuente: estimacion Bolsa de Cereales. g'
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Beneficios econdmicos acumulados: 32 mil millones USD

Beneficios Brutos anuales por cultivos GM
(USD Miles de millones)

Maiz B Soja Total o g 0
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3,0

2.8 2,9
25 - 2,3 2,3 2.3 2,3
20
15
15 1.2
1,0

10 4

0,5
0 J-.

s INBIO
Fuente: estimacion Bolsa de Cereales. = 4
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> Desde Adopcién de GM:
beneficios suman USD
51.981 millones.

> EL91% corresponde a sojay
el 9% a maiz.
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Desagregacion de los Beneficios Brutos

e De los 29.742 millones de ddlares de beneficios brutos
por la adopcidn de cultivos GM, el 82% esta explicado
por expansion de superficie y el 18% corresponde a

mejoras por reduccion de costos de produccidn.

e E| 85% de los 2.239 millones de ddlares de incremento
corresponde a expansion de area, el 5% a reduccion de
costos, y el 10% a una mejora en los rendimientos

M allz promedio.




Aumento de exportaciones de granos y subproductos

Impacto de la tecnologia GM en exportaciones

(USD Mill.)
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Fuente: estimacién Bolsa de Cereales.

» Exportaciones adicionales por
GM: USD 2.475 millones
anuales en promedio para las
ultimas 5 campanas.

» De éstos, USD 2.227 millones
corresponden al complejo
soja:

* 1.424 mill. a poroto.

* 803 mill. a subproductos (igual
proporcion en molienda cony

sin GM).
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Impacto sobre cadenas de produccion:
consideraciones metodolodgicas

> Metodologia:

s Descomposicion efectos considerando los siguientes eslabones:
produccion primaria, industria procesadora, comercializacion y
transporte.

s Se estimé el impacto en la recaudaciéon impositiva, a partir de
Centurion Lopez (2017).

*» Ano de referencia: 20-21,y se compararon las cifras de los escenarios
“Observado”y contrafactico “Sin GM”,

= 4
=
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Impacto en Valor Bruto: distribucion a lo largo de

Ia cadena Descomposicion del impacto de la tecnologia GM.
Campana 2020/21 en USD Millones.

> La Valor agregado 1.027
produccion
prlmarla Insumos 600
recli blO I_a Produccién primaria 1.967
Soja2.786
mayo r pa rte Labores y cosecha 340
de los
.. Fletes 553
beneficios.
Comercializacion 637 Procesamiento 82 &=
. Otros servicios 83 3
- . E= Demanda 82 )
Otros impuestos 165 [_]
I:I Impuestos 290 Comercio exterior 125 [

Fuente: estimacion Bolsa de Cereales.



4. Impacto Ambiental



Consideraciones metodologicas para evaluar el
impacto en el Uso de Agroquimicos

» Se comparan dosis aplicadas en planteos con semillas GM vs semilla convencional:

¢ Cual seria el Planteo Convencional-tedrico? = Teniendo en cuenta las condiciones
actuales.

s EIQ en campo: se utiliza el Cociente de Impacto Ambiental (EIQ), que contempla
los niveles de concentracion del componente activo y las dosis.

*» EIQ (Univ. de Cornell) integra los diversos impactos en el medio ambiente
(aplicador, recolector, trabajadores, consumidores, peces, aves, etc.) de insecticidas,
herbicidas y fungicidas en un unico valor por hectarea.

= 4
=
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Menor uso y toxicidad de fitosanitarios aplicados

Dosis Aplicada:

Ingrediente
Activo:

EIQ en Campo:

CONVENCIONAL Vs RR2

25,5vs17,35> - 32%
10,6vs7,7>-27%

CONVENCIONAL vs APILADO

28,25 vs16,39>-42 %

|
|
|
|
|
i
13,61 vs 7,08 > - 41% .
|
|
i
i
i
i




Consideraciones metodoldgicas para evaluar el
impacto en las emisiones de CO,

Se contempla el hecho de que los Cultivos GM facilitan e incentivan la SD.
La Siembra Directa (SD):

< Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero por menor cantidad de
aplicaciones y menor uso de combustible en las labranzas,

< Facilita la absorcidon de carbono organico en el suelo.

Con una revision bibliografica, se obtuvieron: ‘coeficientes de ahorro en combustible y
absorcién de carbono organico en SD vs labranza convencional’.

Se escala en funcion de la adopcion de GM en cada escenario.

= 4
=
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Ahorro de emisiones por menor uso de combustible

Reduccion de emisiones de didxido de carbono por menor uso de
combustible en Paraguay. 2004-2022 (en mill. de kg de C)

m Maiz m Soja m Algodén e Total o
‘00 El ahorro de emisiones en
N 9w ow 2021 equivale al consumo
M N o .
, 20 ~ anual de 133 mil autos.
S 200
2 > Entre 2004-2021:ahorro
o 130 por +2,8 mil millones de
c .
S 100 kg de C, equivalente al
= “ consumo anual de 1,9
millones de autos
’ 6 A BN kS 6 A D O S particulares.
QD‘\Q o Q‘°\Q 6\@ Q‘b\g o '\9\'\, '\,'\'\'\’ 0\\/ C’\\/ '\,"‘\\’ ,\3,\'\’ '\,‘°\'\’ '\',\\\/ '\3’\\/ '\?’\% ’90 ’»'\’\’»
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Fuente: estimacién Bolsa de Cereales en base a coeficientes de ahorro de combustibles promedios entre > UM ;4 /C;D
West y Marland (2002) y, Brookes y Barfoot (2020). g
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Milles de tn de C

Mas carbono organico secuestrado en el suelo

Reduccion de emisiones de didxido de carbono en Paraguay por
secuestro carbono organico en el suelo. 2004-2021 (kg C/ha)

EmGM mmNo GM —Total

» Durante las

<
g 8 & 3
H400 5 U R ultimas 18
1200 - campanas, el
1000 aumento de
800 carbono organico
600 secuestrado en el
400 suelo totaliza
T 12.994 miles de
0 toneladas.
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Fuente: estimacion Bolsa de Cereales.
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5

Principales activos y desafios
para el desarrollo futuro



Principales activos

La produccidn agricola de Paraguay ha tenido un notable desempeno, contribuyendo
al crecimiento econdmico, al desarrollo territorial y a que el pais sea un exportador
relevante para la seqguridad alimentaria global,;

Las politicas macroecondmicas y agricolas crearon el marco favorable. EL marco
normativo, la CNBAF e INBIO fueron muy relevantes para la incorporacion de la
tecnologia agricola;

El sistema productivo ha crecido en forma sostenible, a partir de un paquete
tecnoldgico que pivoted en cultivos GM y en la siembra directa;

Los cultivos GM han contribuido al desarrollo de sistemas mas biologicos de
«intensificacidn sostenible», que permitieron reducir les emisiones de GEI, aumentar
la eficiencia de uso del agua y aumentar la produccion;

Las empresas pequenas también se beneficiaron con estos desarrollos. &



Se puede continuar aprovechando los beneficios
de estas tecnologias

Las sinergias entre cultivos GM, siembra directa y otras innovaciones incluyendo
agr. de precision pueden jugar un papel estratégico para crecimiento sostenible;

Se puede aumentar la adopcion y extender la vida util de las tecnologias que
estan en el mercado. Hay un importante potencial de aumento de rendimientos
con las técnicas disponibles y con nuevos desarrollos bio:

‘ Promover desde INBIO y otras instituciones adaptacién y adopcion;
Se pueden incorporar nuevas alternativas tales como la NTBs;

Rol estratégico de la cooperacion técnica y comercial con paises del MERCOSUR.

<INBIO



Principales desafios

1) Comerciales: El sistema productivo evolucion6é de manera positiva hacia esquemas de
intensificacion sostenible, pero es necesario posicionarlo

mm) Las negociaciones internacionales en los foros comerciales y ambientales
son criticas para posicionar la sostenibilidad de la produccidon de Paraguay

2) Técnicos:

Mejoras en el balance de Amenazas de malezas Importancia del cuidado
nutrientes de los suelos resistentes a herbicidas de latecnologia Bt

* Rotaciones. » Manejo holistico. * Cumplimiento de los
- Fertilizacion. « Cultivos de servicio. requerimiento de refugio.
» Cultivos de cobertura. * Rotacion de cultivos.

» Alternancia de los modos
de accion de los
herbicidas.
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Gracias P——

ejtrigo@gmail.com

marceloregunaga@gmail.com
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